Annexe 1

T urbocompresseur sur paliers magnétiques

Eam TURBO COMPRESSEUR 110KW

Fig. 1 Le compresseur centrifuge

Fig. 3 Détail des paliers

Fig. 3 LEGENDES
a) Palier radial : électro-aimant (stator)
b) Palier radial : téles frettées sur le rotor
i c) Détecteur combiné radial/axial (stator)
d) Zone du rotor vue par le détecteur
e) Palier axial : électro-aimant (stator)
f) Zone du rotor soumise a l'action du palier axial
g) Roulements auxiliaires
h) Zone d'appui des roulements aux. en cas de besoin

Fig. 3 Rotor + stator (paliers & moteur)
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Fig. 4 Cotation du rotor



Annexe 2

C aracteristiques Mécaniques de la suspension

Bam TURBO COMPRESSEUR 110KW

Mass & Inertia Units
Total mass of the shaft " and the impeller ! Kg 24,64
Transverse inertia Kgm2 7,3550E-01
Stiffness” & acceptance criteria
Stiffness™ (S2M criteria) N/pum 1,31
Measured stiffness®” frequencies (Force response @ 90°)
Translation Hz 83
Tilting® Hz 83
Axial Hz 65
Geometry
cdG® --> Bearing” Vw13 mm 9,99E+01
1st Bearing FEM node © 22
CdG --> Bearing VW24 mm 2,471E+02
2nd bearing FEM node @ 36
CdG Impeller’ --> CdG shaft® mm 2,1660E+02
Impeller™ node number @ 5
CdG --> Position sensor VW13 mm 1,2319E+02
1st sensor FEM node © 18
CdG --> Position sensor VW24 mm 2,7021E+02
2nd sensor FEM node © 40
Radial bearing
Bearing stator diameter mm 80,00
Stator lamination length mm 18,00
Airgap mm 0,45
static load capacity N 515,00
Thrust™ bearing
Thrust” disk outer diameter mm 80,00
Thrust™ stator inner diameter mm 56,00
Thrust™ stator outer diameter mm 176,00
Airgap mm 0,50
static load capacity N 925,00
Rotor dynamic characteristics
Maximum rotational speed rpm 28500
First forward mode @Vn Hz 835
First bending®™ mode @0rpm Hz 683
First backward bending mode @Vn Hz 580
@ Bearing : palier @

numéros du nceud
(le modele nodal étant
obtenu a partir du
logiciel par éléments
finis FEM MADYN)

Bending : flexion
Impeller : roue, turbine
Shaft : arbre

Stiffness : raideur
Tilting : basculement
Thrust : axial

® CdG : Centre de Gravité




C aractéristiques électriques de la suspension

Annexe 3

SZM

TURBO COMPRESSEUR 110KW

Radial bearing™”

Units
Bearing inductance at Imax mH 43,00
Bearing current rating Amp 4,00
Power coil resistance Ohm 1,50
hrust * bearing
Bearing inductance at Imax mH 347,00
Bearing current rating Amp 4,00
Power coil resistance Ohm 3,90
Radial Bearing sensor
Sensor colil resistance between E+ and E- Ohm 1,30
Sensor coil resistance between E+ and 0 Ohm 0,65
Sensitivity mV/um 45,00
xial Bearing sensor
Sensor colil resistance between E+ and E- Ohm 34,00
Sensor coil resistance between E+ and L Ohm 17,00
Sensitivity mV/um 30,00
mplifiers Units
Class A
Bandwidth Hz 1500
K V/IA 2,50

@ Bearing : palier

Thrust : axial

Bandwidth : Bande passante




Annexe 4
M odes flexibles

/\ TURBO COMPRESSEUR 110KW
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Annexe 5

C aracteristiques d’un systeme du second ordre
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Annexe 6

T able des transformées en z

T : période d’échantillonnage
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Annexe 7

C apteur de courant (9 pages)
Information Capteur de courant a boucle fermée
technique a surface de montage réduite

jusqu’'a 100 A nominal

Composants électroniques

LEM® LAH 100-P

SWISS
made




Capteur de courant a boucle fermée a surface de montage réduite jusqu’a 100 A nominal

Les capteurs de courant LEM sont considérés comme un
élément essentiel de liaison entre les parties puissance et
commande dans les applications les plus diverses de
I'électronique de puissance: variateurs de vitesse, éléments
de servo-commande, alimentations sans interruption et
alimentations a découpage. Fournissant une mesure précise
et isolée du courant, les capteurs contribuent a I'amélioration

du rendement, de la fiabilité et de la sécurité des
équipements, mais trés souvent, on leur reproche un colt de
fonction élevé et leur volume occupé dans des systémes
continuellement soumis & des contraintes de limitation de
taille, de poids et de réduction des prix sur le marche. Avec
les LAH, LEM répond & ces demandes et propose une série
de capteurs se caractérisant par six atouts.

+ Grace a la conception pour montage
vertical, il a été possible de réduire le
volume et surtout la surface occupée
sur le circuit imprimé qui passe dé-
sormais bien en-dessous de 5 cm?.
Afin de faciliter le développement
d’'une gamme de produits chez le
client, tous les LAH utilisent un méme
boitier, occupant une surface
identique.

Une gamme de courant compléte: le
circuit primaire multi-calibre du LAH
25-NP permet a lui seul d’obtenir les
trois rapports suivants par simple
liaison sur le circuit imprimé; || =8 A,
12 A et 25 A. Cecl permet de béné-
ficier pour chacun des calibres de la
precision maximum qui est toujours
exprimeée en fonction d'l_,. Comme
pour le LAH 25-NP, les LAH 50-P et
LAH 100-P sont équipés de triple
picots au primaire. A la différence des
LAH 25-NP, ces derniers sont
renforcés en section et interconnectés
en interne afin de faciliter le raccorde-
ment et d’assurer une liaison
électrique optimale entre le circuit
primaire et le circuit imprimé.

.

Sur la base du principe de fonctionne-
ment en boucle fermé les capteurs
LAH offrent des caractéristiques
électriques exceptionnelles; bande
passante de 0 & 200 kHz, temps de
réponse a 90 % inferieur & 500 ns et
précision meilleure que 0.25 % " pour
les LAH 50/100-P et 0.3 % " pour le
LAH 25-NP.

Malgré des dimensions extrémement
réduites, les capteurs LAH respectent
les espaces imposeés entre les circuits
primaires et secondaires et sont ainsi
conforme & la norme EN 50178.

" sans offset electrigue ni magnétique

- En raison de la grande uniformité
des différentes versions, de leur
polyvalence et d'une production en
grande série LEM est en mesure
d'offrir le LAH & un rapport prix/
performance trés avantageux.

+ La mesure de courant différentiel
ainsi que la mesure de 3 phases
avec 2 capteurs sont possible gréce
a une version spéciale du capteur
LAH 25-NP et LAH 50-P avec trou de
passage servant a la mise en place
du second circuit primaire.

Evolution des conditions pour la
mesure de courant

Ces derniéres années, I'évolution des
exigences sur la mesure de courant
montre des tendances fortement
marguées par les normes, I'évolution
des composants d'électronique de
puissance, le souci permanent
d’'améliorer la rentabilité économique
des équipements proposés et la
compacité de la mesure. Ainsi,
I'isolement galvanique n'est plus
seulement vu comme une réponse &
une contrainte technologique, mais
aussi comme élément de sécurité.

Dans les composants, les nouveaux
interrupteurs de puissance utilisés
dans la variation électronique de
vitesse (V.E.V.) offrent une réduction
des temps de commutation et une
augmentation des tensions et courants
de fonctionnement. Concernant la
rentabilité economique, le colit
d'exploitation dépend fortement de la
courbe de rendement des
équipements. Lorsgue ces derniers
utilisent la mesure de courant dans
leurs asservissements, 'amélioration
passe aussi par les capteurs.

Ces derniéres innovations et celles a
venir imposent et imposeront a la
mesure de courant; le respect des
aspects normatifs, des caractéristiques
dynamiques élevées (réponses et
tenues en saut de courant (di/dt) et
tension (dv/dt) de grande amplitude),
un progrés constant de la précision et
des reductions de tailles.

Préférence pour un systéme de
mesure

Ces conditions et tendances donnent
des orientations sur les méthodes de
mesure a employer. L'idéal est de
cumuler & la fois expérience et inno-
vation. L'expérience doit englober
aussi bien 'aspect théorique que
technologigue. L'innovation devant étre
comprise sous les deux axes de l'amé-
lioration permanente et de l'avancée
technologigque. Cette approche permet
de répondre aux exigences du
moment, mais aussi de s'assurer du
niveau d'évolution nécessaire pour
répondre aux défis de demain. Le
capteur a effet Hall présente une
réponse extrémement équilibrée a ces
besoins. Le principe est éprouvé et les
innovations technologiques accompag-
nées du savoir-faire des ingénieurs
permettent d'offrir des capteurs aux
performances réguliérement amélio-
rées a un rapport performance/prix
toujours plus avantageux. Gréce au
systéme de mesure qu'offre le capteur,
les performances en régime dynamique
sont optimalisées une fois pour toute.
Comparé a une mesure de courant
effectué par éléments discrets, ceci
décharge l'ingénieur de développement
des lourdes taches de compatibilité
EMC et de I'étude du schéma d'implé-
mentation lui garantissant les perfor-
mances dynamiques souhaitées.
Comme le capteur est un élément
précis ne générant pas ou peu de perte
par insertion, il participe activement a
I'amélioration des rendements des
equipements.
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Principe de fonctionnement en
boucle fermée

Le principe éprouvé de fonctionnement
en boucle fermée, selon lequel LEM a
construit le premier capteur de courant
il ya plus de 25 ans, a servi de base
pour la conception de la série LAH.
Dés lors, ce principe a été utilisé avec
succés pour la mesure isolée de
courants et de tensions.

Tout conducteur traverse par un
courant Ip (fig. 1) provoque un champ
magnetique qui est amplifié dans un
circuit magnétique. Ce champ peut étre
mesure dans I'entrefer en utilisant un
élement de Hall. Ce dernier a la pro-
priété de convertir le flux magnétique
en une tension, lorsqu'il est alimenté
par un courant constant Ic. Quand on
applique le principe de compensation,
la tension de Hall est uniquement
utilisee pour equilibrer les flux primaire
et secondaire. L'enroulement secon-
daire supplémentaire, ayant par
exemple 2000 spires, est parcouru par
un courant Is correspondant a 1/2000
du courant primaire, afin de compen-
ser, avec précision, le champ du
conducteur primaire. Le flux total sera
donc nul.

L'asservissement fonctionne en
courant continu et en courant alternatif,
jusqu'a la frequence limite de I'élec-
tronique. Au-dela, le capteur de cou-
rant fonctionne comme un transforma-
teur normal avec des enroulements
primaire et secondaire. Ceci permet de
mesurer des courants jusqu'a plusieurs
centaines de kHz, avec une isolation
galvanique.

La série LAH

Les capteurs de courant de la serie
LAH de LEM ont été développés avec
le souci d'offrir une solution aux con-
traintes d’'encombrement, de prix, de
performance et de poids. Leur domaine
d'application est extrémement varig;
variateurs de vitesse, éléments de
servocommande, alimentation sans
interruption et alimentation a décou-
page.

Le tableau 1 donne un apercu des
caractéristiques principales des
capteurs de la serie LAH.

T8k Run: 25.0M5/s HiRes

Z] |
4 |
e . 5yl ]
+150 Als — i
3 I /It/ /
[ +100 Alps A

LY 1/ "
| 1/

F+50 Alus

¥ L8 [0 I -
thl S.00V

Figure 2. LAH 50-F: di/dt en cas de
surcharge

Tableau 1: Les caractéristiques techniques sont données pour une tension d'alimentation de

+15V & (5 %)

Figure 1. Prncipe de fonctionnement d'un
capteur en boucle fermeés.

Caractéristiques techniques LAH 25-NP | LAH 50-P LAH 100-P

Courant primaire nom. efficace |_, 8/12/25 A S0 A 100 A

Plage de mesure 4 85 °C 18/27/55 A 110 A 140 A
a7o°c - - 160 A

Précision 03 % 025 % 0.25 %

Tension d'alimentation (£5 %) 12V ... 215V

Dérive en tempér. -25°C_+85°C (typ.) | £0,1 mA +0,1 mA +0,1 mA

Temps de réponse <500 ns

Bande passante (-1dB) 0...200 kHz

Tension d'essai, 50/60 Hz, 1 min 5 kV

Norme EN50178

Surface sur le circuit imprime 460 mm?

Reproduction fidéle de la forme
d’onde a la sortie du capteur

La protection des commutateurs de
puissance rapides, tels que les IGBTSs,
necessite une detection trés rapide des
surintensités. Pour une pente de cou-
rant de 100 A/Js on ne peut pratique-
ment (Fig. 2) constater aucun décalage
par rapport au courant primaire.

Comportement en dv/dt

Tout composant électrique offrant une
isolation galvanigue entre les circuits
primaire et secondaire, manifeste un
couplage capacitif entre les potentiels

isolés. A fréquence de commutation
élevée, ces derniers provoguent des
influences EMI (EMI = Electro Magnetic
Interference) intempestives. Du coté
secondaire, c'est-a-dire & la sortie du
composant, apparait un signal para-
site. Les figures 3 et 4 illustrent le
comportement lors d’un saut de tension
de 1 et 6 kV/us pour une tension
appliquée de 1000 V. Notons la tres
courte durée, inférieure & 200 ns, de la
perturbation qui peut étre facilement
filtrée. Ceci est trés important pour une
utilisation avec les régulateurs
numériques a modulation de largeur
d'impulsion (MLI). Dans ce cas, il
convient d'utiliser un petit filtre, afin de
ne pas limiter la dynamique.
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R T
i
/ a
/ Rm = 5041

/ Tomy LAH 25 NP 3
r;\/‘x ‘1" fra= N b

100 mv\ﬂ

1 [ ]

mﬁ——ngg LV I RN PO o

Figure 4. Comportement lors d'un saut de
tension de 6 kV/us, 1000 V

Large bande passante

Les excellentes caractéristiques de
couplage entre le primaire et I'enroule-
ment de compensation se refletent
également dans la bande passante.
Elle atteint ainsi un niveau rarement
obtenu avec des capteurs a effet Hall
traditionnels.

Une surface de montage réduite

Avec la série LAH, que ce soit pour la

mesure de courant de 8 A ou de 100 A,

le capteur n'utilise que 460 mm? sur le
circuit imprimé et sa hauteur est limité
a 21 mm. Malgré sa compacitsg, le triple
circuit primaire est complétement
protégé et la distance atteinte entre les
connexions primaires et secondaires
estde 12 mm.

Circuits primaires

L'originalité de conception d'un circuit
primaire transversal en U scindé en
trois parties offre des avantages
techniques permettant de réduire les
temps de développement et le nombre
de capteurs en stock. Avec le LAH 25-
NP, vous avez trois capteurs en un; un
8 A nominal, un 12 A nominal et un

25 A nominal. Il est important de noter
que dans les trois variantes de con-
nexions, le LAH 25-NP offre des
performances de trés haut niveau et
totalement identiques. En raison de
I'amplitude des courants mesurés et du
montage sur circuit imprimé, les LAH
50-P et LAH 100-P sont équipés d'un
triple circuit primaire renforcé en sec-
tion et interconnectés électriguement.

Variantes de connexions du
LAH 25-NP

Dans la variante 1, les trois primaires
connectés en paralléle forment une
spire. Le rapport de transformation est
donc de 1:1000. Ceci permet de
mesurer des courants jusqu'a 55 A
créte avec un courant nominal de 25 A.
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Figure 5. Réponse en fréquence

Figure 6. Rapport 1:1000

Dans la variante 2, deux primaires
connectés en paralléle sont mis en
série avec le dernier primaire formant
ainsi deux spires. Le rapport de
transformation est donc de 2:1000.
Ceci permet de mesurer des courants
jusqu'a 27 A créte avec un courant
nominal de 12 A.

1 6
2 5
3 4

Figure 7. Rapport: 2:1000

Dans la variante 3, les primaires mis
en série forment trois spires. Le rapport
de transformation est donc de 3:1000.
Ceci permet de mesurer des courants
jusqu’'a 18 A créte avec un courant
nominal de 8 A.

Figure 8 Rapport: 31000




Applications et mise en oeuvre

Mesure différentielle

Les LAH 25-NP et LAH 50-P sont
disponibles en exécution spéciale avec
un trou de passage de 3,2 mm&
permettant la mesure de courant
différentielle. Dans cette configuration,
les champs magnétiques induits par les
courants traversant le circuit primaire et
le trou de passage s'additionnent.
Selon les besoins et en changeant le
sens d'un des courants, on obtient soit
la difference, soit la somme des
courants.

Figure 9. Mesure differentielle

Mesure de trois phases avec deux
capteurs

Une application particuliérement
intéressante pour la sommation de
courant est la mesure de deux phases
par capteur comme dans la figure 10.

o

deux capieurs

7 M
T

frois phases

Figure 10. Deux capteurs, trois phases

Hormis le cas d'un défaut a la terre, la
somme des courants dans les trois
phases d'un moteur est toujours égale
a zero. Ainsi, il est possible de recon-
stituer facilement les trois courants de
phase |, I, 1, & partir des mesures
effectuées par les deux capteurs ( I,=
I, +1,etl =1, +1,, figure 11).

Figure 11. Mode symeétnigue

[l est important de noter que cette
configuration permet la détection
instantanée (par franchissement d'un
seuil unique sur |, et |) de tous les
types de court-circuit franc, méme ceux
a la terre et ceci, sans avoir besoin de
reconstituer les trois phases.

Exemple pour un défaut biphasé V-W
(Figure 12): Un seuil sur |, détecte le
court-circuit.

Figure 12. Court-circuit entre deux phases

Exemple pour un défaut monophasé
V-N (Figure 13): Les deux seuils sur |,
et |, detectent le court-circuit.

Figure 13. Perte a la terre dans la phase V

La detection des défauts & la terre de
faible courant peut étre effectuée soit
avec un capteur sur la liaison continue
du convertisseur, soit avec trois
capteurs dans les phases.

Détermination de la résistance de
mesure

La tension de mesure développée aux
bornes de la résistance de mesure
depend de I'amplitude du courant
primaire |, du rapport de transforma-
tion du capteur K et de la résistance
de mesure R, . Le courant nominal I_
determine le type de capteur et son
rapport de transformation K. La
tension de mesure & un courant créte
primaire donné |_ sera conc réalisée
par le choix de la résistance R .

V

M

I+ K,

V, = Tension de mesure

K. = en fonction du capteur et de sa
connexion (voir tableau 2)

|_= courant créte primaire max. &
mesurer

Les capteurs LAH ont éte développés
avec le souci d'apporter une grande
flexibilité dans le choix de la resistance

Figure 14. Tension V ., V.. V,,

de mesure afin de permettre a l'utilisa-
teur de régler au mieux la tension de
mesure. Bien sdr, il existe des limites
inférieures et superieures pour le choix
des résistances. Ces limites se tradui-
sent pour |'utilisateur par une plage de
mesure en tension dans laquelle il
pourra régler, a l'aide de la résistance,
la tension désiree.

La limite supérieure dépend de la
tension minimale d'alimentation du
capteur (plus exactement de la tension
minimale a disposition pour la bobine
et la résistance V), de la resistance du
bobinage (et de sa température) et du
courant créte que I'on souhaite
mesurer.




V,

W
Rv (max) = -Rs @ TA
I+ K

P N

Avec:

Vi, = 1175V (v, . -25V=15-0.95
-2,5") ou avec une alimentation en 12V
5% V,=12-095-25=89V.

R, @ T, = resistance de la bobine a la
température T, (voir tableau 2)

2,5 V (tension V__ minimum)

La limite inférieure dépend des para-
meétres dont certains sont intrinséques
au capteur et d'autres a 'application. Il
est important de retenir que le courant
nominal de I'application du client est le
paramétre ayant le plus d’influence sur
la valeur de R, . et en conséquence
sur la limite inférieure de la plage de
tension de mesure.
pm_ma:j- (@ T.‘l

Cimax) =

erea Ky _ DPM : Kr;l :

R,@T,

M (min) —

Avec:

Ve e = 1975V @13V +5 % et
126Val12v+5%

I,.» = courant nominal de I'application
du client

P, mag @ T, = puissance max. des

transistors a la températureT, (voir
tableau 2)

Tableau 2. R, P, etl. en fonction de la
température ambiante

Tabl. 3. Pour les diff. plages de mesure de
courant, la RM min nécessaire doit étre
indiquée p. une températ.ambiante de 70°C
ou 85°C et une tension d'aliment.de 15V.

Type I RII min|
™ | 1,=70°€"T =85 °C
o

A Q

LAH25NP | <21 0 0
<22 18 23

23 38 42

24 54 57

25 67 70

LAHE0P <50 0 0
LAH 100 P <60 0 0
<70 0 27

<80 0 42

<90 13 45

<100 20 45

Evaluationrapidede R,
La resistance de mesure minimum,
Ry €N fonction du courant nominal
et de la température ambiante, peut
aussi étre évaluée rapidement & l'aide

du tableau 3 (pour V__ = =15 V £5 %):

Exemple de calcul de la résistance
de mesure R, d’'un LAH 25-NP utilisé
dans un variateur de vitesse.

Données de I'application:

a) Un variateur de vitesse de 11 kW a

un courant nominal de 22 A_ .

b) Il est demandé que le capteur soit
capable de supporter 1,1 fois le
courant nominal en permanence, soit
242 A

c) Les surcharges a 1,7 fois le courant
nominal pendant 3 secondes doivent
étre mesurable. A |a valeur créte de
ce courant, la tension de mesure doit
étrede 4 V.

d) La température ambiante peut
atteindre 70 °C. Le capteur est
alimenté en 15V (x5 %).

RMS"®

R R P P
= @70°C | @85°C | @70°C | @85°C 16°¢
Q Q W W A
LAH 25-NP (1Np)| 1:1000 | 99 104 | 029 | 0285 55
LAH 25-NP (2Np)| 2:1000 | 99 104 | 029 | 0.285 28
LAH 25-NP (3Np)| 3:1000 | 99 104 | 029 | 0285 18
LAH 50-P 1:2000 | 135 142 04 | 0305 110
LAH 100-P 1:2000 | 115 121 045 | 037 140
160@70°C

Calculs:

1) Pour un courant nominal de
24,2 A_ .. on choisi un LAH 25-NP
avec une spire au primaire.
Ceci implique K, =1/1000 (voir
tableau 2).

2) Pour ce capteur, a 70 °C:
R,=99Q etk =029W
(voir tableau 2)

3) Courant créte a mesurer pendant
3 secondes_ .
22-1,7-42=5289 A

L'amplitude et la durée sont bien
inférieures aux données de la feuille
technique (55 A pendant 10 s). Selon
I'application, ces valeurs peuvent étre
dépassées (contacter LEM).

4)Calculde R,
11.75
A -99 = 123,16 Q
1
52,89 -
1000
d'ol
1
Vimen = 123,16 25289+ —— =651V
1000
5)Calculde R, .
15,75 0,29
. - -99 =56,6Q
24201 [242. 1|2
1000 [ 1000 }
d'ou
1
Vi = 96,6 #5289+ ——— =2996 V
1000

6) Calcul de R, pour 4 V (V) de tension
de mesure 3 52,89 A.

4
=756Q

1
52,89 -

1000

7)Vvérificationde R, <R, <R
56,6Q<7560<123,16 Q

Mmaz.)




8) Avec une résistance de 75 Q de la
série E24, on obtient une tension de
sortie de 3,97 V a 52,89 A.

Rappels et conseils

Il est possible que la tension de
mesure désirée soit en dehors de la

1 plage de tension de mesure calculée
— =397V (ceci aurait pu étre le cas ci-dessus). Si
1000 la tension de mesure désirée est plus
petite que la limite basse de la plage
de tension calculée, on peut..

V,=75-52,89-

+ soit realiser R & l'aide de deux
résistances formant un diviseur de
tension,

+ soit réduire légérement la tension
d'alimentation du capteur (diminution
des pertes thermiques sur I'amplifi-
cateur) afin de pouvoir descendre la
valeurde R . etpar conséquent la
valeur de la tensmn de mesure
minimale,

+ soit essayer avec un autre calibre de
la famille LAH. Dans I'exemple ci-
dessus, avec un LAH 50-P a la place
du LAH 25-NP, la limite basse de la
plage de tension de mesure descend
de318VaoVv.

Un outil - basé sur Java-Script - pour le
calcul de Rm est disponible sur le site
Internet http://www.lem.com.

Comparer I'exemple précédant et la
figure ci-dessous (Figure 15).

Calenkation OF The Measaring Resistor (Rm)

At Pervmament [hC or BMS Primary Curvent And Peak Curvent Value (measuring range)

]’pt:I_J-i‘t_.u L, e e 254 :] hlﬂ} ( "Wy C J Ve | 15v 4 _.]
Meramng Fange mpeak vale) [aeak = Fzin a j p Dera Sheer
Dansdrral arrene = [F4 A ingptiossad) j AH IR NF
Hm cal sreerdng Vel lr']prﬁ.-‘" V (plsumad) ,I 5P
Vaur (Flgeak seconlsg s Bm= 5 Ok opiosa 1 LAH ME-P
Rin cal = [ 7553 Chm wih Vo @E2E0 A - Vel i#lpeek = [197 vatiposk: - 3288 A & e - 5 Ok
[Raw oy = || 5584 Chm » et W52 69 A - 5 99E v Rin i = [ 12313 06m o Vout @52 88 A - 651

Figure 15. Calcul de Rm sur le site Internet

Si la tension de mesure désirée est
plus grande que la limite haute de la
plage de tension calculée, on doit:

= essayer avec un autre calibre de la
famille LAH. Dans I'exemple ci-
dessus, avec un LAH 50-P a la place
du LAH 25-NP, la limite haute de la
plage de tension de mesure monte
de625VasgVv.

+ et bien sar vérifier gue I'on n'a ni
sous estimé la valeur minimale de la
tension d'alimentation du capteur
pourle calculde R, . nisurestime
la température ambiante pour la
valeur de R_(résistance de la bobine)

Normes

Lors du développement de la série
LAH, les directives de la norme

EN 50178 ont &té suivies. Tous les
capteurs offrent une isolation fiable
jusqu'a une tension de dimensionne-
ment de 600 V dans les réseaux
symetriques. Cette valeur s'applique au
matériel alimentés par le réseau, degré
de pollution 2 et catégorie de
surtension 11

Tous les matériaux sont listés UL (UL =
Underwriter's Laboratories). Le
marguage CE documente |la conformité
avec la Directive CEM européenne 89/
336/CEE et la Directive Basse Tension
72/23/CEE.




CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

UNITES LAH 25-NP LAH 50-P LAH 100-P
- Courant primaire efficace nominal At 25 50 100
l.: Courant primaire, plage de mesure (10s) max + At 0as5 0a1t10 0Da160
R, Resistance de mesure avec * 15V (£5%) Min Max Min Max Min Max
1) T,=70°C al,, [= At,] Q 67 371 0 335 20 120
a b, [Atg,,.] (Note 1) Q 67 236 0 195 20 51
2) T,=85°Cal,, [+ At ] Q 70 366 0 327 45 114
a |, [Aty,,.] (Note 1) Q 70 231 0 188 45 45
I, Courant secondaire efficace nominal mA 23 50
K, Rapport de transformation 1-2-3/1000 1/2000
V.. Tension d'alimentation (+ 5%) +12..15
l.: Courant de consommation mA 10 +1,
V.. Tension efficace d’essai dielecirique
50/60 Hz 1 min kv 5
V.: Tension efficace de dimnensionement (Note 2) \'% 600
PRECISION - PERFORMANCES DYNAMIQUES
X: Précision al,,, T, = 25°C (voir note 3) max Yoloy 03 0,25
g Linéarité Yooy, =0,2 =0,15
l;; Courant de décalage aT, =25°C mA +0,15 +0,15
Typ  Max Typ  Max Typ Max
lo,: Courant résiduel a |, zéro, aprés une surcharge de 5xl, mA +0,20 #025 +0,10 0,15 +0,10 0,15
lo-- Dérive en température de |
0..+70°C mA £0,10 =0,60 £0,10 20,30 0,10 =040
-25°C_.+85°C mA £0,10 0,70 0,10 0,40 0,10 #0,50
t.. Temps de réaction & 10% de |, max ns <200
t: Temps de résp. & 90% de |, max (avec un di/dt de 100A/us) ns =500
di/dt: di/dt suivi avec précision Alus =200
f.  Bande passante (-1dB) kHz DC-200
CARACTERISTIQUES GENERALES
TA TA TA TA TA TA
70°C 85°C 70°C 85°C 70°C 85°C
R,: Résistance bobine secondaire Q 99 104 135 142 115 121
m: Poids g 20 22 24
T, Température ambiante de service °C -25..+85
T.: Température ambiante de stockage °C -40...+90
CARACTERISTIQUES DU CIRCUIT PRIMAIRE
Nombre de Courant Rapport de Courant de Résistance primaire Inductance Connexion
tours primaire | transformation | sortieal,, maxal, etT, 85°C d'insertion | recommandée
primaires efficace primaire
nominal
L, [A] K, I, [mA] R, [mQ] L, [uH]
LAH 25-NP ' 25 1/1000 25 0,18 0,012 o—C—0
o—0o—0
2 12 2/1000 24 0,81 0,054 0—0\8
Cc—O
3 8 3/1000 24 1,62 0,11 8\?\8
LAH 50-P 1 50 1/2000 25 0,12 0,008
LAH 100-P 1 100 1/2000 50 0,08 0,007

Note 1: Onde sinusoidale
Note 2: Classe de pollution 2, cat. lll
Note 3: Sans |, et .

LEM se réserve le droit d'apporter certaines modifications sur ses capteurs, dans le sens d'une amelioration, ceci sans avis special.
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Dimensions LAH 25-NP (en mm. 1 mm = 0.0394 inch)

H1.53
I ™ s ~
-
i — $ ,‘ T rl Spires prim.
5 m T J u u Gx A 1%0.7 mm
T Fins second -
=] A 0.7x0.6 mm
20254
somy |, 268
Branchement Raccordement
Borne M mesure
Borne+ :  alimentation + 15V .
: . . entrée
Borne - alimentation - 15 V
sortie

L — T ~ m
+ 8 o8
i1 —— T . "
wr
r ™ 7
#)
I
: |
4 ] 4 I o Spires prim.
g : J e m i IJ u Uu &x 7 1.4x1 mm
3 Pins second - _—
] 3k A10.7%0.6 mm
14
%254 w254
775 JE.‘G_&L 127 JS5.08] [Z.85%
333
Raccordement
Branchement Is  Rn
entrée o G513 o0\

Borne M : mesure
Borne + : alimentation + 15V sortie
Borne - : alimentation - 15 V

LAH 50-F
LAH 100-P
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